
���������
	��
����� ��������������� �����
�  �"!�#$� !%��	��&� '(��)
*,+.-

/1032547698;:=<9>�? +.- > +;- :@6 + ?;:BAC69DFE9G@A7?5G@A7HI:=61AJ47KLHIA78;8NM O3: +.- <9:=HI>P698;:=4F698Q8 - 4RO36TSU>�G@4ROWV

x

yz

a

a

X AZY[2\A7G=]�E9G@A + > +;- >�:@69>P? + :BA + >P698;47?�4CK +;- >�GBA7H�:@61A^A7SU4FE +[+.- >�47?;:@D7:@6_O - >P6`: + :@8[:=6 +;- >�4F?;:=>�6 + A + :@476
8 - 4RO36baX ScY�d&> + >�?eHI:=69> +;- >Qf9?e:@69]P:@f1A7GgAihg>�8jAC69< +.- >QH�4FH�>�6 + 8L47KU:@69>P? + :BANO - >P6 +.- >\G@A7H�:@61A�:@8�?e4 + A + :@6kD�A7?;47E969<
>
A7] - f9?;:=69]�:=f1A7GlAihg:@8�a

mb0onp8;HIA7G@GcS1ACG@GU47Kqf9E +e+sr 47KqHIA78e8\tuHI4Rvw:@6kDJO3: +;- vF>PG@4w]�: +sr�x$y{z1|} - : + 8 +;- > +.- :@6 + ?;:BAC69DFE9G@A7?jGBA7H�:@61A
<9>�8e]�?e:@SU>�<T:=6�~wEk>�8 + :@4F6��F�1AC69<^8 + :=]��w8 + 4I: + A +Q+.- >�fU4F:=6 +��_y���|� aX AZYQ2\A7G=]�E9G@A + > +;- >Wf�478;: + :@4F6�4CK +;- >W]�>�6 + >�?�47K�HIA78e8�4CK +;- >W8 r 8 + >�H�ACK + >�? +.- >W]P4FG@G=:@8;:=4F6baX ScYN��K +.- >[GBA7H�:@61A�:@8N:@69: + :BACG@G r A + ?;>P8 + ��]
A7G=]�E9G@A + > +.- >�v7>�G@4w]�: +sr 4CK +;- >[]�>P6 + >�?�4CKoHIA78e8&47K +.- >[8 r 8 + >PH
ACK + >P? +.- >W]�47G@G@:=8;:=4F6baX ]RYQ2\A7G=]�E9G@A + > +;- >�A769DFEkGBA7?5v7>�G=4g]P: +sr A7SU4FE +Q+;- >W]�>P6 + >�?�47KLH�A78e83ACK + >P? +.- >W]�47G@G@:=8;:=4F6ba

�b0o� - > +.- :@6 + ?;:@A769DFE9G@A7?�GBACHI:=61A�<9>�8e]�?;:=S�>P<�:@6I~wEk>�8 + :@4F6T�&:@8�?;4 + A + :=69DWO3: +.- A769DFEkGBA7?jvF>PG@4w]�: +sr�� ACS�4FE +
+.- >��9��Aihg:=8�a���8;>��jEkG@>�?P��8�>�~�E1A + :@47698 + 4^]�A7G@]PE9GBA + > +.- >�HIA7DF69: + E9<9>�A76k<_<9:=?;>�] + :=4F6�47K +;- > + 4F?;~�E9> +.- A + :=8
?;>P~wEk:@?;>P< + 4&�C>�>�f +.- >\GBA7H�:@69A�?e4 + A + :@69D�A7SU4FE +�+;- :@8, khg>�<�Aihg:@8P�F>¡hgf9?e>�8;8e:@69D�: + 8�]P4FHIfU4F69>P6 + 8�:=6 +.- >Q?e4 + A + :@6kD
]�4w4F?;<k:@61A + >�8 r 8 + >�H�:@6�O - :@] -�+.- >WGBACHI:=61AJ:@8\ ghk>P<ba

¢q0\n£?e:@DF:=<�SU4g< r 47K�A7?;Sk: + ?;A7? r 8 - A7fU>�?e4 + A + >�8\K¤?e>�>PG r Ek69<9>�?Q¥P>�?e4 + 4F?;~�E9>Ca�¦ r H�>
A76k8Q47K���E9G=>�?P��8Q>P~wE9Ai�
+ :=4F698���8 - 4RO +.- A + SU4 +.-^+.- >§?;4 + A + :=4F61A7G���:@6k> + :=]J>P69>�?eD r AC69< +.- >�H�ACDF69: + E9<9>�47K +;- >[A769D7E9GBA7?3H�4FH�>�6 + E9H
A7?;>�]�47698 + A76 + aN¨�©«ª1¬�­�®
¯i°�± yp²w³o´[µg¶ ¬·©¹¸ ¶»º�¼oµw¶@½ °1¾ ¿ ½;À�µkÁ ¬Â©Ã¯iªk¿JÄ ºW�jÅ.³q��Æ�Á ªUÇ �LÈP³ ° ½ ¿s¸ ½�É ¬·©«Ê ½¡¶»ºË³5Á ªUÇ Á ÇZÇ
¬¤Ì ½ ¬«Ìw° ½�½Í½;À�µkÁ ¬Â©Ã¯iªk¿�Î�ÏbÌ ½ ° ½ ¿ µw¶ ¬5©«ªUÇ7© É;Á ¬ ½ ¿ É ¯iªk¿¡¬ Á ª É¡º ¯�®�Ði©«ª ½ ¬Â© ÉÍ½ ª ½ °ÂÑ º ÎWÒ ½eÓ ¬ ³5´[µg¶ ¬·©¹¸ ¶»º Ä º§ÔiÅs�jÅ.³LÔ�Æ;�LÆ
Á ªUÇ Ô�Èe�LÈP³ ° ½ ¿s¸ ½�É ¬·©«Ê ½¡¶»ºIÁ ªUÇ Á ÇZÇZÎ�ÏbÌ ½ ° ½ ¿ µg¶ ¬�¿�Ì1¯iÕ�¿W¬«Ì Á ¬�Ö Æ ©@¿ É ¯iªk¿¡¬ Á ª1¬�Î



�b05�N8;> +.- >NHI> +.- 4w<�47K��qA7D7?.A769D7>NH�EkG + :=f9G@:=>�?e8 + 4J 16k< +.- >�>�~�E1A + :@4F698o47K�H�4 + :=4F6ÍK¤4F? +;- > +;- ?;>P>�HIA78;8e>�8
A769< +.- > + >�698e:@4F6983:=6 +;- >W8 + ?;:@6kDF8Q47K +.- >��;d&4FEkS9G@>�n + Oo4g4w<��TA7] - :=69>��9V

x 3

m

m

m

1

2

3

l

l

x 1

1

x 2 2

:=6�O - :@] -�+.- >W8 + ?;:=69DF8 - A
v7>§G=>�69D +;-
	·Å AC69< 	=Æ A76k< +;- >Wf9E9G=G@> r 8�A7?e>WA78;8eE9HI>P< + 4�SU>WH�AC8;8;G=>�8e8�a

�b0Wn�SU>
AC<$47K�HIA78;8Nt���O - :=] - :@8NA7] + >�<�476TS r D7?.A
vw: +sr ��8;G=:@<9>P8N4F6$A +.- :@6b�U]�:=?;]�EkGBA7? - 4w4FfT47K�?.A7<9:=E98 �
+.- A + 8ef9:@6k8NACS�4FE +Q+.- >
��Aihg:@8\O3: +;- ]P4F698 + A76 + A769DFEkGBA7?5v7>�G=4g]P: +sr�� A78Q8 - 4ËO36lV

ω
z

θ
a

m

� :@69< +;- >W>�~�E1A + :@4F6�47KLHI4 + :@476�47K +.- >WSU>
A7<�>¡hgf9?e>�8e8;>�<�:=6 + >P?;H�8Q47K +;- >�A769DFG=>��ga�� - A + :@8 +.- >�fU>�?e:@4w<
47KL8;HIA7G@Gb478;]�:=G@G@A + :=4F698oA7S�47E + : + 8Q>�~�E9:@G=:@S9?e:@E9H fU4F8;: + :@476��


